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Beschreibung 

[0001] Wis fur formanisotrope Molekule bekannt, konnen beim Erwarmen flussigkristalline P^asen soge ^nme Me- 
Lphasen, auttreten. Die einzelnen Phason unterscheiden sich durch die raumhche Anordnung d« * ^"^J" 
punkte einerseits sowie durch die Molekulanordnung hinsichtlich der Langsachsen andererse t S , (GW. Gray R * 
Winsor Liquid Crystals and Plastic Crystals, Ellis Horwood Limited, Chichester 1 974). D.e nemat.sch-fluss.gk istalhne 
ptase zeShne, Zch dadurch aus, daS ledig.ich eine Orientierungsternordnung durch Parallel.agerung der Molekul- 
KsachTen existiert. Unter der Voraussetzung, da3 die die nematische Phase aufbauenden Molekule ch.ral s.d, 
entsteht eine sogenannte cholesterische Phase, bei der die Langsachsen der Molekule e,ne z nhnen isenkrechte, 
helixartige Oberstruktur ausbilden (H. Baess.er, Festkorperprobleme XI, 1971). Der ch,rale ^nn 'm flus- 

siqkristallinen MolekOI selbst enthalten sein Oder aber als Dotierstofl zur nemat.schen Phase gegeben warden. Durch 
Dotierung erzeugte Phaser, werden als induziert cholesterische Phasen ^^^J^^^^t 
an Cholesterolderivaten untersucht (H. Baessler, M.M. Labes, J. Chem. Phys. 52 (1970 6 J^^Ji^J 
ronge M.M. Labes. J. Chem. Phys. 51 (1969) 3213; H. Finkelmann, H. Stegemeyer, Z^Na urforschg. 28a 0973)799y 
SpTe wurde die Induzierung cholesterischer Phasen auch durch Zusatz anderer ch.raler Substanzen mogl.ch dus 
selbst nTcht flussigkhstallin sind (H. Stegemeyer, K.J. Mainusch. Naturwiss. 58 (1971) 599; H. F.nkelmann. H. Stage- 
meyer, Ber. Bunsenges. Phys. Chem. 78 (1 974) 869). B(<aM _ „„. ie> 

[0002 Die cholesterische Phase hat bemerkenswerte optische Eigenschatten: e.ne hohe opfsche Rotate jow* 
Linen ausgepragten Circulardichroismus, der durch Selektivref lexion von circularpolans.ertem Ucht »™M^<*»; 
festerischen Schicht entsteht. Die je nach Blickwinkel zu beobachtenden untersch-edhchen P «^^2SS 
der Ganghohe der he.icalen Oberstruktur, die ihrerseits vom Verdrillungsvermogen de ^^omp« ent abhangt 
Dabei kann insbesondere durch Anderung der Konzentration eines ch.ralen Dot.erstoffs die Ganghohe und dam.n der 
Wellenlangenbereich des se.ektiv-reflektierten Lichts einer cholesterischen Schicht van.ert werden ^ H ^ s ^a 
L Haas Mo, Cryst Liq Cryst. 1 6 (1972) 33). Solche cholesterischen Systeme bieten lur e.ne prakt.sche Anwendung 
interessante l^JJs. kann du!ch Einbau chira.er MolekOUeile in mesogene Acrylsaureester nach^ C».en,e- 
rung in der cholesterischen Phase und Photovernetzung ein stabiles, farbiges Netzwerk hergestellt ^rden^dessen 
Zzentra ion an chiraler Komponente aber nicht verandert werden kann (G. Gal.i, M. Laus, A. Angelon. ■ Mak™oL 
Chem 187 (1 986) 289). Ferner kann durch Zumischen von nichtvemetzbaren chira.en Verb.ndungen zu nemat schen 
Ac^saureestern nach Photovernetzung ein farbiges Polymer hergestellt werden (I. Heyndenckx, DJ Broer MdL 
Cryst Liq. Cryst. 203 (1991) 113), das jedoch noch fluchtige Bestandteile enthatt. d.e fur e.ne Anwendung proh.brtrv 

^03] AufgabedervorliegendenErfindungwardaherdieSyntheseneuerchiralerVerbindungen^ 
hohes VerdriHungsvermogen aufweisen und zum anderen in beliebiger Konzentrat.on stab.l ,n d.echolester.sche Phase 
eingebaut werden konnen. ohne daB sie aus der Phase herausdrtfundieren oder kr.stal hs.eren *°™e". 
[0004] Die Erfindung betrifft daher po.ymerisierbare chirale Verbindungen, d.e m.ndestens e.ne zwe,- Oder mehrfach 
Ubundene chirale Gruppe, we.che sich von Zuckem. bi- oder polyf unkttone.len Verb.ndungen a us B.phenyl- c<Je 
linaphthylreihe. von optisch aktiven Glykolen, Dialkoholen oder Aminosauren ablertet, m.ndestens e.ne ' Polymens.er 
bare Gruppe, mindestens einen Oblichen Spacer und mindestens eine ubliche mesogene G ™W°°^*". n . 
rooOSl Weiter betrifft die Erfindung die Verwendung der erfindungsgemafJen Verb.ndungen .n elektroopt.schen An 
SS odTai chiraler Dotierstof. 10r nematische oder cholesterische F.ussigkrista.le zur Er *W 
render Schichten und cholesterische Netzwerke, enthaltend die erfindungsgemaSen F ™[ 
[0006] Als polymerisierbare Gruppen sind insbesondere V.nylreste zu nennen, d.e z.B. .n Acryhverb.ndungen, V.ny 
lethem oder Styrolderivaten enthalten sind. Daneben kommen auch Epoxide .n Betracht. 
[0007] Spacer und mesogene Gruppen sind die Oblicherweise fur diese Zwecke verwendeten Reste. 
raooq ol fur die erfindungsgemaBen Verbindungen notwendigen Gruppen sind uber Bruckengl.eder w.e O, COO, 
OCO, CONH, NHCO, CON(R), N(R)CO oder auch eine direkte Bindung mite.nander verknupft. 
[0009] Insbesondere betrifft die Erfindung Verbindungen der allgemeinen Formel I 

(Z-Y-A-Y-M-Y-) n X '■ 
in der - jeweils unabhangig voneinander - die Variablen die folgende Bedeutung haben 

A ein Spacer, bestehend aus einer Kohlenstotfkette mit 2 bis 30 C-Atomen, welche durch O S, NH ode. ^NCH 3 
55 unterorochen sein kann und welche mit Fluor. Chlor, Brom, Cyan, Methyl oder Ethyl subst.tu.ert se.n kann. 

M eine Gruppe der Formel (T-Y 1 ) r -T, 

Y eine direkte Bindung, O, S, COO, OCO, CON(R) oder N(R)CO, 



40 



45 



50 



2 




10 CH 3 CI 

Oder ^j^L, 

15 ' n eine der Zahlen 2 bis 6, 

X eine chirale Gruppe, welche sich von Zuckern, bi- Oder polyfunktionellen Verbindungen aus der Biphenyl- Oder 
Binaphthylreihe, von optisch aktiven Glykolen, Dialkoholen oder Aminosauren ablertet, 

R C r bis C 4 -Alkyl oder Wasserstoff, . 

T Cycloalkylen, ein Aromat oder Heteroaromat, 
20 Y 1 O, COO, OCO, CH 2 O s OCH 2 , CH=N oder N=CH oder eine direkte Bindung und 

r 0 bis 3. 

[0010] Ublicherweise sind die Spacer uber Ester- oder Ethergruppen oder eine direkte Bindung mit X verknupft. Die 
Spacer enthaften vorzugsweise 2 bis 12 C-Atome: 
25 [0011] irisbesondere betrifft die Erfindung weiter Verbindungen der Formel V 

(Z-Y-A-Y-M-Y-) n X l\ 

30 in der - jeweils unabhangig voneinander - die Variablen die folgende Bedeutung haben 

A ein Spacer (CH 2 ) p , 

p 1 bis 1 2, 

M eine Gruppe der Forme! (T-Y 1 )^!, 

35 Y eine direkte Bindung, O, S, COO, OCO, CON(R) oder N(R)CO, . 

Z eine polymerisierbare Gruppe 



40 



45 





C0 2 R 



CH 3 CI 

I I 

oder 



n eine der Zahlen 2 bis 6, 

50 X eine chirale Gruppe, welche sich von Zuckern, bi- oder polyfunktionellen verbindungen aus der Biphenyl- oder 
Binaphthylreihe, von optisch aktiven Glykolen, Dialkoholen oder Aminosauren ableitet, 

R C r bis C 4 - Alky I oder Wasserstoff, 

T Cycloalkylen, ein Aromat oder Heteroaromat, 

Y 1 O, COO, OCO, CH 2 0, OCH 2> CH=N oder N=CH oder eine direkte Bindung und 

55 r O bis 3. 

[0012] Representative Spacer sind beispielsweise: 
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(CH 2 ) p , (CH 2 CH 2 0) m CH 2 CH 2 , CH 2 CH 2 SCH 2 CH 2 , CH 2 CH 2 NHCH 2 CH 2 , 

C«3 CH 3 CH 3 CH 3 CI 

I III I 

CH 2 CH 2 N CH 2 CH 2 ' (CH 2 CHO) m CH 2 CH • (CH 2 ) 6 CH oder CH 2 CH 2 CH 



io wobei 

m 1 fcis 3 und 
p 1 bis 12 sind. 

is [0013] Vorzugsweise ist in den Verbindungen der Formeln I und I'r gleich 0 oder 1. 

[0014] Die Reste T sind nicht aromatisch oder aromatisch carbocycfische oder heterocyclische, gegebenenfalls 
durch Fluor, Chlor, Brom, Cyan, Hydroxy oder Nitro substituierte Ringsysteme, die z.B. folgenden Grundstrukturen 
entsprechen: 
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^/<- ^K- D<- 0<- <Jy<- 

^c. 



CH 2 - 



CH 2 
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wobei 

L C r bis C 4 -A!kyl, C r C 4 -Alkoxy, Halogen, COOR, OCOR, CONHR Oder NHCOR ist und R die angegebene Be- 
deutung hat. 

[0017] Besonders bevorzugt sind 




HO OH 



in der die Reste 

B 1 und B 2 unabhangig voneinander C,- bis C 4 -Alkyi, das noch durch Hydroxy substituiert und durch -O- unter- 
brochen sein kann, Phenyl Oder gegebenenfalls substituiertes Carboxyl und einer der Reste auch 
Wasserstoff sind, wobei bei gleichen Resten B 1 und B 2 die Konfiguration R,S ausgeschlossen ist. 

[0019] Einzelne derartige Reste B 1 und B 2 sind 2.B. 

C0 2 CH 3 , C0 2 CH 2 CH 3 , C0 2 (CH 2 ) 2 CH 3 , C0 2 (CH 2 ) 3 CH 3 , C0 2 CH(CH 3 ) 2 , 
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C0 2 C(CH 3 ) 3 Oder 



[0020] Weiterhin sind auch spezielle bit unktionelle 



CH 3 



-CH(OH)CH 2 (OH) . 

chirale Gruppen geeignet, die folgende Strukturen aufweisen: 

OH 



CH 3 




.OH 



15 



20 



OH 



6r 



OH 




[0021] Bevorzugte Reste Z sind. 



25 





*C0 2 R 



30 



CH 3 



CI 



oder 



35 



40 



45 



50 



wobei R die angegebene Bedeutung hat denen z> Yj A un d M die oben angegebene Bedeutung 

somit verfugbar. insbesondere zur Verwendung in elektro-optischen An- 

reflektierender Schichten. 



Beispiel 1 

[0025] 2,5-Bis-[4'-(2-aci 
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'C-0-CH 2 CH 2 - 





4'-Hydroxyethoxy-biphenyl-4-carbonsaureethylester 



OV OCH 2 CH 2 -0-C« 



20 



25 



EtQ 2 C 




OCH 2 CK 2 -OH 



30 



35 



72,6 g (0,3 mot) 4'-Hydroxy-biphenyl-4-carbonsaureethylester werden in 225 ml abs. Dimethytformamid gelost und 
mit 45,5 g (0,33 mol) Kaliumcarbonat sowie 3,0 g Kaliumiodid versetzt. Dann werden 26,57 g (0,33 mol) 2-Chio- 
rethanol zugegeben und das Gemisch wird fur 5 h auf 100°C erhitzt. Nach dem Ruhren Ober Nacht bei Raumtem- 
peratur werden weitere 22,77 g (0,17 mol) Kaliumcarbonat und 13,3 g (0,17 mol) 2-Chlorethanol zugegeben. Es 
wird weitere 15 h auf 100°C erhitzt, dann abgekuhtt und aut Wasser gefaltt. Der teste Ruckstand wird mit Wasser 
neutral gewaschen und getrocknet. Das feuchte Produkt kann sofort weiter umgesetzt werden. 
Ausbeute: 123 g feuchtes Produkt, Fp. (Reinsubstanz) 12B-129°C. 
b 4'-Hydroxyethoxy-biphenyl-4-carbonsaure 



40 



H0 2 C 




OCH 2 CH 2 -OH 



45 



so 



123 g (ca. 0,3 mol) wasserfeuchter 4'-Hydroxyethoxy-biphenyl-4-carbonsaureethylester werden in 25B ml Ethanol 

gelost und mit 67,22 g (0,6 mol) 50 %iger KOH-L6sung versetzt. Nach einstundigem Erhitzen auf RuckfluB wird 

abgekuhlt, der Ruckstand abfiltriert, mit Ethanol gewaschen und trockengesaugt. Das Rohprodukt wird in Wasser 

autgeruhrt und mit verd. Saizsaure angesauert. Nach mehrstundigem Ruhren wird das Produkt abgesaugt, mit 

Wasser neutral gewaschen und getrocknet. 

Ausbeute: 68,0 g == 88 %, Fp. 155°C. 

c 4'-(2-Acryloy!oxy-ethoxy)-biphenyl-4-carbonsaure 



55 
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H0 2 C 




OCH 2 CH 2 -0-C> 



52 ! (0,75 E> ^^Z^'^^T^rT ln 220 m ' 9*63, und mi. 

olsulfonsaure wird 4 h am JSSlSJST Und [ 0 : 5 9 i H V droch '" on versetzt. Nach Zugabe von 10,0 g p-Tolu- 



Ausbeute: 19,0 g === 41 %. 
d Acr y ,s aure.2.(4'-chlorcarbonyl-biphenyl-4-yloxy).ethylester 




0CH 2 CH 2 -0-O 



Das Produkl kann direkt weiterverarbeitet werden 
Ausbeute: 10,1 g 99 %. 

mo.) , £S£££S2^^ 1." « (0.014 

Pyridin und einer Spatelsortze 2 6 ^1 f Dichlormethan gelost, dann mil 2,37 g (0,03 mol) abs. 

(0,03 mol) AcryteauS ^TjZto^^^^T? « nKhlle8 *« J bei 0 " ™ tropfenweise mi. 9,93 g 

versetzt und nJm^SST 9 ° rUhrt ' dann mrt Wasser und we ™9 verd. Salzsaure 

Ausbeute: 0,91 g A 9 %, Fp. > 175°C 
1 H-NMR (200 MHz, CDCI 3 )- 

1H, Ring-H), 5,55%, IH.^ 5 88 (d J 1 "o^H 2 'J f ? ^S"^ MS <q ' J = 6 HZ ' 

Beispiel 2 

[0026] 2,5-Bis.[4'.(2-acry.oyloxy-ethoxy)- P heny|.4-c a rbonyloyl]-1,4;3,6-dianhydrid-D- S orbitol 



12 




Die Verbindung wurde analog Beispiel 1 unter Verwendung von 4-Hydroxybenzoesaureethylester hergestellt. 
Ausbeute: 1,24 g=^ 16 %, Fp. > 156°C. 
1 H-NMR (200 MHz, CDCI 3 ): 

20 6 = 4,05 (d, J - 5,7 Hz, 2H, -CH 2 -, Ring-H); 4,12 (m, 2H, -CH 2 -, Ring-H), 4,24 (t, J = 6 Hz, 4H, -CH^-OAr), 4,56 (t, J = 
6 Hz, 4H, -CH 2 -OCOR), 4,70 (d, J = 6 Hz, 1H, Brucken-H), 5,08 (t, J = 6Hz, 1H, Brucken-H), 5,40 (q, J = 6 Hz, 1H, 
Ring-H), 5,46 (m, 1H, Ring-H), 5,82 (d, J = 10,7 Hz, 2H, olef. H), 6,18 (dd, J = 17 Hz, J' = 10,7 Hz, 2H, olef. H), 6,48 
(d, J = 17 Hz, 2H, olef. H), 6,95 (d, J = 8,3 Hz, 2H, arom. H), 7.0 (d, J = 8,3 Hz, 2H, arom. H), 7,95 (d, J = 8,3 Hz, 2H, 
arom. H), 8,05 (d, J = 8,3 Hz, 2H, arom. H). 

25 

Beispiel 3 

[0027] 2,5-Bis-[4'-(2-acryloyloxy-ethoxy)-biphenyl-4-carbony!oyl]-1,4;3,6-dianhydro-D-mannrtol 

30 



35 



40 




Die Verbindung wurde analog Beispiel 1 unter Verwendung von 1,4;3,6-Dianhydro-D-mannitol hergestellt. 
Ausbeute: 1,18 g== 12 %, Fp. > 195°C. 
1 H-NMR (200 MHz, CDCl 3 ): 

50 8 = 3,82 (dd, J = 6,3 Hz, J' = 3 Hz, 2H, -CH 2 -. Ring-H), 3,88 (dd, J = 6,3 Hz, J' = 3 Hz, 2H, -Chi,-, Ring-H), 4,15 (t, J = 
6 Hz, 4H, -CH 2 -OAr), 4,4 (t, J = 6 Hz, 4H, -CH 2 -OCOR), 4,B (m, 2H, Brukken-H), 5,25 (m, 1H, Brucken-H), 5,35 (m, 
1H, Ring-H), 5,85 (d, J = 10,4 Hz, 2H, olef. H), 6,15 (dd, J = 16 Hz, J 1 = 10,4 Hz, 2H, olef. H), 6,4 (d, J = 16 Hz, 2H, 
olef. H), 7,1 (d, J = 8,5 Hz, 4H, arom. H), 7,55 (d, J = 8,5 Hz, 4H, arom. H), B.O (d, J = 8,5 Hz, 4H, arom, H), 8,1 (d, J 
= 8,5 Hz, 4H, arom. H). 

55 

Beispiel 4 



[0028] 2 1 5-Bis-[4'-(2-acryloyloxy-ethoxy)-biphenyl-4-carbonyloyl]-1,4;3,6-dianhydro-L-iditol 



13 




Die Verbindung wurde analog BGispiel 1 unter Verwendung von 1 ,4;3,6-Dianhydro-L-iditol heroestellt 
Ausbeute: 1 ,89 g d= 1 9 %, Fp. >1 95°C 
20 i H-NMR (200 MHz, CDCI 3 ): 

J Jui^fZ^° HZ ' 2H ' * CH2 "' Rln9 * H) ' 3,98 (dd ' J = 11 '° HZ ' J ' = 3 H2 ' 2H « " CH r. ™ng-H), 4,30 (t, 
ou o Zt i K * ?° 1 4,50 (t J = 6 HZ ' 4H ' " CH 2-OCOR), 5,35 (s, 2H, Brucken-H), 5,65 (dd, J =11,0 Hz, J* = 3 Hz, 
2H, Brucken-H), 5,90 (d, J = 10,7 Hz, 2H, olef.H), 6,20 (dd, J = 16,0 Hz, J« = 10,7 Hz, 2H, olet. H), 6,55 (d, J = 16 Hz 

2S fn , a 21 V~ J " 87 HZ ' 4H ' ^ H) ' 7,50 (d ' J = 8 ' 7 H2 ' 4H ' ar0m ' H) ' 8 ' 12 < d ' J = 8 ' 7 H2 > 4H - arom H), 8,13 
25 (d, J = 8,7 Hz, 4H, arom. H). 

Beispiel 5 



[0029] 2,5-Bis-[4 , -(2-acryloyloxy-ethoxy)-biphenyl^-carbonyloyl]-1,4;3,6-dianhydro-L-idito^ 



35 



45 



H 3 C0 2 C 



^'^2)^2)' ocH2CH2 ■ ° ■ ^ 



40 || , . r^-v 0 CO2CH3 

•Vc-o-cH 2 CH r o-(OAOrc 



.0 



Die Verbindung wurde analog Beispiel 1 unter Verwendung von (R,R) -Weinsaurediethylester hergestellt 
Ausbeute: 2,22 20 %, Fp. 146°C. 
1 H-NMR (200 MHz, CDCI 3 ): 

50 ft = J 1 ,2 |nM, = l 9 "ru 6H A ™l r " CH3> ' 4 ' 15 (q ' J = 6 ' 9 HZ ' 4H ' Ester - CH 2)- 4.3 (t J = 6,0 Hz, 4H, -CH 2 -0-Arom.), 4,55 
( ' 7, o J ^ « ' - CH 2-°- COR )' 5 ' 8B ( d > J = ".3 HZ, 2H, olef. H), 6,04 (s, 2H, -CH(OR)(CO,R)), 6 15 (dd, J = 17,3 

= '1 hl K ^ H) ' 6 ' 48 (d ' J = 17 ' 3 H2 ' 1H ' °' e,H >' 7 ' 05 < d ' J = B ' 6 Hz - 4 * arom. H), 7,57 (d, J = 8 6 Hz 4H 
arom. H), 7,68 (d, J = 7,6 Hz, 4H, arom. H), 8,16 (d, J = 7,6 Hz, 4H, arom. H). 

[0030] Analog zu den beschriebenen Melhoden lassen sich auch die in den folgenden Tabellen gekennzeichneten 
Verbmdungen herstellen, die ahnliche physikalische Eigenschatten haben. ~ 
ss [0031] Beispiel 6 nicht vorhanden 
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Bei- 
spiel 




7 


Ri-R2= — 0_ <CH2 ' 2 ° C ° CH== CH2 


8 


R1-R2- ^3~ C (CH2>2 ° C ° CH = CH2 


9 


Ri=R2- ^"""^ O (CH 2 ) 4 0 C0 CH=CH 2 


10 


R 1_ R 2 (/ \ o CO (f y 0 (CH 2 ) 3 — 0 CO CH=CH 2 


11 


R 1_r2- — C0 2 O <CH 2 > 3 0 CO CH=CH 2 


12 


R1-R2- (\^— O— (CH 2 ) 4 — O CO— CH = CH 2 
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Bei- 
spiel 




13 


R1-R2- ^O^^S^ - (CH 2 )3— 0— CO— CH=CH 2 


: 14 


Rl, R2 statistisches Gemisch der Reste aus den Bex- 

spielen 7, 10 und 12, eingesetzt im Verhaltnis l.l.l. 1 
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Bei- 
spiel 




5 
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/ V 

-o- 


-0 (CH 2 ) 6 0 CO CH=CH 2 


TO 










IS 


19 


R1-R2- - 




r^^^ — 0 — (CH 2 )3 — o CO CH==CH 2 



20 



25 



30 



Tabelle 3 



chiraler Rest: 



CH 3 



R] — c — o o — C R2 

II II 

o o 





Bei- 
spiel 




35 








20 


R1-R2- — ° (CH2)2 ° C ° CH=CH 2 


40 






45 


21 


R1-R2- ^""^ 0 CO 0 (CH 2 ) 3 0 CO CH = CH 2 


50 


22 


R2 statistisches Gemisch der Reste aus den Bei- 
spielen 9, 11 und 13 f eingesetzt im Verhaltnis 1:1:1- 
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Tabelle 5 
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chiraler Rest : 



R ; — C 0—7-^0 



10 



Tt3f3 



R2 — c — o 



C— R 3 

II 
0 





Bei- 
spiel 




15 








29 


r1.r2.r3. 0 (CH 2 ) 2 0 CO CH ===== CH 2 


20 






25 


30 


r1-r2_r3 0 CO °~ (CH * > 3- 0- CO CH = CH 2 




31 ! 


R 1 , R2, r3 statistisches Gemisch der Reste aus den 
Beispielen 7, 10 und 12, eingesetzt im Verhaltnis 
1:1:1. 


30 






Tabelle 6 






0 0 


35 


II II 2 

Ri c 0 P — C R 2 

chiraler Rest: \ / 






0 


40 








Bei- 
spiel 




45 


32 ' 


R 1-r2= ^^_o ( CH 2 )2 0 co CH=CH 2 


50 


33 


R 1„ R 2 0 CO 0 (CH 2 ) 4 © CO CH = CH 2 


.55 


34 


^ ^ 0 (CH 2 )s 0 CO CH = CH 2 



19 
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Tabelle 7 

Die Verbindungen konnen analog Beispiel 2 synthetisiert werden. 

chirale Gruppe: 

0 o 

<^C-O-C n H 2n -0 -/0Vd- <T? % H || /p\ I # 

\ / n ^V\ 0- C-< O r °- C n H 2 n-0- C- 



Beispiel 35 n«4 HTP : 41,5 pari 

Beispiel 36 n-6 HTP: 44,7 m -i 

Beispiel 37 n=8 HTP: 47,7 m ^ 

Beispiel 38 n-11 HTP: 52,3 p*' 1 



HTP « Helical Twisting Power 



[0032] Entsprechend der Arbefcsweise von Beispiel 2 werden durch Umsetzung mit MethyM^benzyliden-a-D-glu- 
copyranosid die Verbindungen der Beispiele 39 bis 42 erhalten. 



30 



35 



40 



45 



SO 
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Tabelle 8 



chiraler Rest : 




OR OR 



Bei- 
spiel 




39 


R " — c — (Ot— ° — (ch 2 ) 2 — o — c— / 

0 


40 


R= C 0 (CH 2 ) i 0 C f 

0 


41 


R= C 0 (CH 2 )6 0 C / 

0 


42 


R " C (Q) 0 (CH 2 )b — o — c — / 

0 



[0033] Analog Beispiel 2 werden durch Umsetzung des chiralen Restes mit 4'-(o>-Vinyloxy)alkylenoxyphenyi-4H 
bonsauren die Verbindungen der Beispiele 43 bis 47 erhatten 
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chiraler Rest: 

5 




H OR 



10 



Bei- 
spiel 




43 


R - —Z—(0)— 0— C 2 H 4 — 0— ' 
0 


44 


0 


45 


R- _ | ~^©^~ °~ C€Hl 2_ ^ 
0 


46 


r- C ((3) 0 C 8 H 12 0 ^ 

0 


47 


0 



Patentanspruche 

45 1. Polymerisierbare chirale Verbindungen, die mindestens eine zwei- Oder mehrfach gebundene chirale Gruppe 
welche sich von Zuckem, bi- oder polyfunktionellen Verbindungen aus der Biphenyl- Oder B.naphthylre.he , von 
optisch aktiven Glykolen, Dialkoholen Oder Aminosauren ableitet, mindestens eine polymerisierbare Gruppe, mm- 
destens einen Qblichen Spacer und mindestens eine ubliche mesogene Gruppe enthalten. 

so 2. Verbindungen der Formel 

(Z-Y-A-Y-M-Y-) n X 

ss in der - jeweils unabhangig voneinander - die Variablen die folgende Bedeutung haben 

A ein Spacer, bestehend aus einer Kohlenstoffkette mit 2 bis 30 C-Atomen, welche durch O, S, NH oder NCH 3 
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unterbrochen sein kann und welche mit Fluor, Chior, Brom, Cyan, Methyl Oder Ethyl substituiert sein kann, 
M eine Gruppe der Formel (T-Y 1 ) r -T, 

Y eine direkte Bindung, O, S, COO, OCO. CON(R) Oder N(R)CO, 
Z eine porymerisierbare Gruppe 




n eine der Zahlen 2 bis 6, 

X eine chirale Gruppe, welche sich von Zuckern, bi- oder polytunktionellen Verbindungen aus der Biphenyl- 

Oder Binaphthylreihe, von optisch aktiven Glykolen, Dialkoholen Oder Aminosauren ableitet, 

R C r bis C 4 -Alkyl Oder Wasserstoff, 

T Cycloalkylen, ein Aromat Oder Heteroaromat, 

Y 1 O, COO, OCO, CH 2 0, OCH 2 , CH=N oder N=CH oder eine direkte Bindung und 

r Obis 3. ~ v 

Verbindungen der Formel 

(Z-Y-A-Y-M-Y-) n X I 1 , 

in der - jeweils unabhangig voneinander - die Variablen die folgende Bedeutung haben 

A ein Spacer (CH 2 ) p , 

p 1 bis 12, 

M eine Gruppe der Formel (T-Y 1 ) r -T, 

Y eine direkte Bindung, O, S, COO, OCO, CON(R) Oder N(R)CO, 

Z eine polymerisierbare Gruppe 




CH 3 CI 




n eine der Zahlen 2 bis 6, 

X eine chirale Gruppe, welche sich von Zuckern, bi- oder polylunktionellen Verbindungen aus der Biphenyl- 

oder Binaphthylreihe, von optisch aktiven Glykolen, Dialkoholen Oder Aminosauren ableitet, . 

R Ct- bis C 4 -Alkyl oder Wasserstoff, 

T Cycloalkylen, ein Aromat oder Heteroaromat, 

yl O, COO, OCO, CH 2 0, OCH 2 , CH=N oder N=CH oder eine direkte Bindung und 

r 0 bis 3. 
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4. Verbindungen gemaB Anspruch 2 odor 3 mit r 0 Oder 1 . 

^ XSSELT" " ^ We ' Chen ^ Chira ' e G 'W* ^eifach gebunden is,, ode, g ema * Anspruch 

6. Verbindungen gemaB Anspruch 5. in welchen die chira.e Gruppe die folgenden Reste bedeu.e, 





O" 




oder 




wobei 



L £££2* Hato ^' 'OCR. OCOR, CONHR oder NHCOR is, un d R die angegebene 

7 "=«=Se^ 

8. Cho,es,erische Ne, 2 werke, enthaKend Verbindungen gemaB Anspruch 1 bis 6 in vernetzter Form. 
Claims 

dia.coho, or amino acid, SSL SK^t STS iST** ^ 1 rom an ac,ive 
ventional mesogenic group. P«ym«rizable group, a, leas, one convent.onal spacer and at least one con- 

2. A compound of the formula 

(Z-Y-A-Y-M-Y-) n X ! 
where - in each case independent* of one another - ,he variables have ,he following meanings- 

Y is a direct bond, O, S, COO, OCO, CON(R) or N(R)CO 
Z is a polymerizable group ' 
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CH 3 CI 

X - X 

n is a number from 2 to 6, 

X is a chiral group derived from a sugar, a bit unctional or polyf unctional compound from the biphenyl or binaphthyl 

series, from an optically active glycol, dialcohol or amino acid, 

R is Ct to C 4 -alkyl or hydrogen, 

T is cycloalkylene, an aromatic group or a heteroaromatic group, 

Y 1 is O, COO, OCO, CH 2 0, OCH 2 , CH=N or N=CH or a direct bond, and 

r is from 0 to 3. 

A compound of the formula 

(Z-Y-A-Y-M-Y-) n X l\ 

where - in each case independently of one another - the variables have the following meanings: 

A is a spacer (CH 2 ) p , 

p is from 1 to 12, 

M is a group of the formula (T-Y 1 ) r -T, 

Y is a direct bond, O, S, COO, OCO, CON(R) or N(R)CO, 

Z is a polymerizable group 




CH 3 " CI 

X - X 

9 

n is a number from 2 to 6, 

X is a chiral group derived from a sugar, a bif unctional or polyf unctional compound from the biphenyl or binaph- 
thyl series, from an optically active glycol, dialcohol or amino acid, 
R is C-,- to C 4 -alkyl or hydrogen, 

T is cycloalkylene, an aromatic group or a heteroaromatic group, 

Y 1 is O, COO, OCO, CH 2 0, OCH 2 , CH=N or N=CH or a direct bond, and 

r is from 0 to 3. 

A compound as claimed in claim 2 or 3, where r is 0 or 1 . 

A compound as claimed in claim 1, where the chiral group is divalent, or as claimed in claim 2 or 3, where n = 2. 
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c> J * 





or 




where 



35 



is C r to C 4 -a*v, C r c 4 . alkoxy , hal&gen , COQR ocQR cQ 
7- The use of a or NHCOR, and R is as defined above. 

^ A cholesieric network comprising compounds as daiman in claims 1 to 6 In crossKnked term. 
Revendications 

1. Composes chiraux polymerisables 
2. Composes de formule 



40 



45 



(Z-Y-A-Y-M-Y-) n X 



50 



Z » 9ronp.m.„, p^;^ 000 «XI » N(R|0O. 



55 





C0 2 R 
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n represents un nombre de 2 a 6, 

X represente un groupement chiral, derivant de sucres, de composes bi- ou polytonctionnels de la s6rie des 

biphenyles ou des binaphtyles, de glycols optiquement actffs, de dialcools ou d'aminoacides, 
R represente un groupement alkyte en C,-C 4 ou un atome d'hydrogene, 
T represente un groupement cycloalkylene, un compost aromatique ou heteroaromatique, 
Y 1 represente O, COO, OCO, CH 2 0, OCH 2 , CH=N ou N=CH ou une liaison directe et 
r 1 vaut de 0 a 3. 

Composes de formule 

(Z-Y-A-Y-M-Y-) n X I', 

dans laquelle - a chaque fois independamment les unes des autres- les variables ont la signification suivante 

A represente un espaceur (CH 2 ) p> 

p vaut de 1 a 12, 

M represente un groupement de formule (T-Y 1 ) r -T, 

Y represente une liaison directe, O, S, COO, OCO, CON(R) ou N(R)CO, 

2 represente un groupement polymerisable 




CH 3 * CI 



n represente un nombre de 2 a 6, 

X represente un groupement chiral, derivant de sucres, de composes bi- ou polyfonctionnels de ta serie des 

biphenyles ou des binaphtyles, de glycols optiquement actifs, de dialcools ou d'aminoacides, 
R represente un groupement alkyle en C r C 4 ou un atome d'hydrogene, 
T represente un groupement cycloalkylene, un compose aromatique ou heteroaromatique, 
Y 1 represente O, COO, OCO, CH 2 0, OCH 2 , CH=N ou N=CH ou une liaison directe et 
r vaut de 0 a 3. 

Composes selon la revendication 2 ou 3 pour lesquels r vaut 0 ou 1. 

Composes selon la revendication 1 , pour lesquels le groupement chiral est lie deux fois, ou selon ia revendication 
2 ou 3 avec n=2. 

Composes selon la revendication 5, pour lesquels le groupement chiral represente les restes suivants : 
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dans tesquels 




OU 




L L?NMrnt^ r^lT 1 alky ' e en CrC4 ' a,C0Xy Gn un atome tfhalogftne, COOR, OCOR, CONHR 

ou NHCOR et R prend la signification citee. 

selon rune quelconque des revendications 1 a 6 dans des dispositifs d'affichage electro- 

oSctfon d!V ^ d ° Pa9e Chira,e P ° Ur C " StaUX Mquldes Piques ou cholesteriques pour la 

production de couches colorees reflechissantes. 



t?ct^e U Ch ° ,eSt6riqUe contenant ^s composes selon rune quelconque des revendications 1 a 6 



sous forme re- 
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